یتعلق الموضوع بدراسة انجاز تغطية لموقف سیارات داخل إحدى المؤسسات 


الميكانيك التطبيقية: 
النشاط الأول: 


لحمل غطاء الموقف اقترح استعمال روافد من مجنبات فولاذية » مدمجة في aaj‏ آطرافها حیث تتعرض لجملة من 
الحمولات إضافة لثقلها АШ‏ كما هو موضح في الشکل 01: 


Ғ- 15 КМ 
42=7.5 kN/m 


43=5 kN/m 


P 1.00 m P< 2.00 m >< 1.00 m > 


01 252 


1( أحسب ردود الفعل عند المسند А‏ 

2( آکتب معادلات الجهد القاطع Т(Х)‏ وعزم الانحناء М(х)‏ على طول الرافدة» ثم ارسم منحنییهما (اختر 
سلم رسم مناسب). 

„МЕ max و‎ Tmax استنتج‎ (3 

4( حدد من الجدول المرفق المجنب الكافي لمقاومة а је‏ انحناء الرافدة hle‏ آن: MPa‏ 160 = 6 


5( تحقق من مقاومة هذا المجنب للجهد القاطع علما آن: daN/cm2‏ 1100 = 7 و العزم السكوني 
الأقصی Os)‏ محور المقطع وطرفه) بالتسبة للمحور الحيادي هو: Зтахјух = 402 Ст?‏ 


270 | 135 | 66 | 102 | 45,94 | 5790 9 = У 
300 сақа дуа ان‎ 
s 


النشاط الثانی: 
قصد تخفیف تکالیف انجاز التغطية. اقترح استعمال وحدات من الأنظمة المثلثية لدعم الغطاء كما هو موضح في 
الشکل 02 


خن 21 
А -‏ مسند بسيط و В‏ مسند مزدو ج. 
- یستعمل نوعان من القضبان: 
е‏ دائرية مجوفة بالنسبة للقضبان الخارجية (AD,DF,FG,BC,CE,EG у‏ الشکل 03 
9 مجنبات زاوية بالنسبة للقضبان الداخلية (AC,DC,CF,FE)‏ الشکل 04 
- الاجهاد الناظمي المسموح به لجمیع القضبان هو: 10/6 1600 = с‏ 


P,=250daN Р,=500 дам Р, 2500 дам 


Рз 21000 дам 


{cos = 0.814 | sin = 0.581) و‎ {cosa = 0.793 | sin æ = 0.610) یعطی:‎ 


المطلوب: 
1( تحقق أن النظام محدد سکونیا. 
2( أحسب ردود الأفعال في المسندین. 
3( أحسب الجهود في جميع القضبان с‏ ثم دون النتائج في جدول مبینا نوع التحریض. 
4( 13 علمت آن: Nmax = Мәс = 5950 daN‏ أوجد القطر الداخلي الأقصى لمقطع (Оа)‏ 
الذي يضمن المقاومة. 


5) من خلال الجدول المرافق» حدد المجنب الزاوي اللازم والكافي للقضبان الداخلية. 


| المقطع |[ الابعاد | التعيين | 
اس E оа Seso‏ 


10.96 


النشاط الأول: 
یمثل المضلع ABCDEF‏ في الشکل 06 القطعة الأرضية الخاصة بالمؤسسة Liy‏ یمثل المضلع 
ABCDHI‏ المساحة المخصصة لموقف السپارات. 
یعطی : т ‹1д/=7.51 т. La=35 т‏ عم | Гсн-9 m‏ 


т:‏ 85 2-۰ و АҒ)‏ موازي لمحور التراتیب) 


Х(т) үт)‏ لد 
А 600 300‏ 
В 605 304‏ 
С 630 311‏ 
D 640 308‏ 


المطلوب: 
1( استنتج احدائيتي النقطتین E‏ و ۶. 
2( أحسب مساحة القطعة الأرضية „АВСРЕР‏ 
3( أحسب كلا من [ср‏ و „бер‏ 
4( 13 علمت أن (НС)‏ يوازي (ED)‏ استنتج السمت الاحدائي бон‏ 
5( آحسب المساحة „Зерн‏ 
(б‏ أحسب قيس الزاوية 0 (تعطی مساحة موقف السیارات (Завсон“=208.68 т?‏ 


النشاط الثاني: 
قررت المصالح النقنية انجاز وتهيئة طریق یمتد من المظهر PI‏ حتی المظهر P7‏ حیث: 


رقم المظهر العرضي 2 !3 4۱ 51 61 


يم 


مناسيب التربة ط (m)‏ 150 151 | 152 | 153 | 154 | 153 


یعطی منسوب خط المشرو £ عند 151т:РІ‏ وعند 152m :Р7‏ 
تعطی المسافات الجزئیة: من PI‏ إلى 40m : P2‏ 

45m :Р4 إلى‎ РЗ من‎ 

من ۶5 إلى ۳6: 25m‏ 

35m :P7 إلى‎ Рб ومن‎ 
المطلوب:‎ 


9 أتمم رسم مخطط المظهر الطولي موضحا جمیع البیانات على الجدول في الوثيقة المرفقة وحدد 


المظاهر الوهمية إن وجدت. 


152 


۳ I ۳ TT ке 


> ۳ 


|__| || لا‎ | |темез 
! ال‎ | | eem 


о00тл 


са) 
1221) 


001/1! 


۲5۳ ۲۲۰ (Еру r? ۶ ۲ 


Аулау! alis 


(häi 12) 48 ب‎ bal) 4215241) 
(2135 07( شاط الأول:‎ 21) 
ساب )393 الأذع ال:‎ = (1 
ХЕх= 0 د‎ Hq =0 
ХЕу = 0 >V; = ۷ 
۶۸/۸ = 0 = М, = -110 KN 


2( 44125 م عادلات )3 > هد | د اطع 7 وعزم Ме ۶۱ ЧЋА‏ 
ال م قطع 1-1: 1 > ۲ > 4 


q=5 kN/m 
T(x) = - 5 + 0 1 Mi; 
= Т(0) = 40 kN M; А 
а ۳۲۱ 
۳ 
Му(х) = —2.5x2 + 40x — 0 u / 
= М;(0) = -110КМ.т Қ 
М;(1) = –72.5 КМ. т ۷-40 КМ 
ال م قطع 2-2: 3 > 2 > 1 یس‎ 
T(x) = -7.5 + 42.5 МЫ ы; 
=> Т(1)- 35 ۷ М, 
Т(3) = ۷ شید وی‎ 
s 
М(х) = —3.75x2 + 42.57 - 111.25 
М; (2) = 50 kN.m тег | 
1 < x> 0 < :3-3 طع‎ š ال م‎ 
۲-15 kN 
T(x) = 5x + 15 M 3 q=5kN/m 
= Т(0) = -15 КМ 
T(1) = ۷ 
Mr(x) = —2.5x2 — 15x 
> М/(0) окут | 115 


My (1) = —17.5 kN.m 


А АМА | 
مچز )5 | مجموع‎ 


0.25 
0.25 
0.25 


0.25 
2x0.25 


0.25 
2х0.25 


0.25 
2х0.25 


0.25 
2х0.25 


0.25 
2х0.25 


0.25 
2х0.25 


q1=5kNIm 
б КМ. т 
МА: 


Tmax 


6( الت حقة e‏ شدرط 


Tmax < Tigil 8 ل‎ | åa ق من شر ال م قاو‎ 2 
0.25 
Tmax X Smax/xxı 40 х 100 x 402 
= —— = ——- = 182.15 дам š 
بسن‎ Ти ХР 11770 x 0.75 2 
Tmax < 1100 /ст? 
ال مقطع ع ند الم‌حور‎ шаў الج دول» حبث آن 0اهو‎ сар эхх ڈیم‎ ЈА 53 ملاحظة:‎ 
ادي.‎ 3 ~ 11! 
Tmax <T ققف)‎ ) 
(2135 05( شاط الأول:‎ 51) 
ызалы зала ن اه‎ ала 1 
р -11 _ hy baa 
0.25 ааа 272 
212195. ام مد و ازن دا خ ل با ومح دد‎ 5] | Aia و‎ 
دود الأذ حال في الم سذدين:‎ у lsa (2 
8۱22500501 22-500 дам P, 2500 дам 
HA 7 
سے‎ Ps =1000 daN 
= 
اس‎ 
Нв 
9 1.30 5 1.30 5 1.40 
УЕ = 0 > Hp + HA = 0 
0.25 ХЕ, = 0 > Vg = 2250 daN 
0.25 ZM, = 0 > Hs = 5950 дам 
0.25 و۱۶‎ = 0 > H, = –5950 дам 
ساب ا اج مود | داخدیة في | ل قضدبان:‎ ~ (3 
Бізізлі! عزل‎ o 
УЕ у = 0 > ولا‎ + Nga = 0 
ера = 0 Мр, Ну 0 
0.25 = я = 2250 daN 


07 


:А baia عزل ال‎ ө 


УЕ у= 0 ә رظ-‎ — Nag – Nac X sina = 0 
ХЕ), = 0 > На + Nap + Nac cosa = 0 
e E 
Nap = 3350 daN 


:0 عقة دة‎ 1) Је e 


УЕ у = 0 > -P2 — Npc = 0 

EF, = 0 = -Na + Npr = 0 
نو‎ = –500 daN 
مرو لاز‎ = 3350 ۷ 


e‏ عزل اد عقد6۵: 


۱ لا‎ C № 


| УЕ у = 0 > Ncp+Ncr X sin a + Мед X sina = 0 
УХЕ х = 0 => بر للاحوى ۷] - جوع لا‎ x cos æ + № х соѕа = 0 
NCE = —1400 daN 


:E 53a عزل ال‎ 


| ХҒ/у-0- Мрр=0 
ХЕ, = 0 < —Мес + Мес = 0 


عزل اذعقدة :С‏ 


| Ner 
| Кер = 0 
| Месо Кес = – 1400 daN 


0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


0.25 
0.25 


№ 
Рз‏ 
УЕ у= 0 > -Рз + № sin В = 0‏ 
В = Nçr = 1720.47 дам‏ 
0.25 
G‏ № 
o‏ جدول ال ذ ذ اذج: 
| د قضیب | )25 5 (дам)‏ ا ط بيع 
2250 اندض غخاط 
3280.24 شد د 
3350 شاد 
ЕРЕСЕН 5950‏ 
1400 5221 غخاط 
500 انض غخاط ба‏ 
2460.18 انض غخاط 
0 در Š‏ يبي 
1720.47 شد د 
4( ساب القطر الداخلي الأقصى لمقطع القضبڊان: 
بد ط اب يق شرط الم ق اومة ذجد: 
Nmax =‏ >= 
Omax = 5 > 5 <‏ 
ago ОО ЖИЙ Лан‏ 
б‏ 4 4 
x — = 2.74 cm‏ 
0.5 
5( د ح د يد الم جنب الم داسب للقضدان !4314131 
- بت طديق شرط الم ق اومة ذجد: 
Omax < G‏ و Omax = “max‏ و مزه S 2 тах‏ حيث: Мах‏ با لذسبة 1 لقضبان 
lall‏ خ ل ية هو : Nac = 3280.24 daN‏ 


3280.24 
5 > о = 2.05 ст? 


من خلال الج دول الم جنب الم ذاسب‌هو: L(35x35x3.5)‏ حیث: S=2.39 сте‏ 


البناء: (08 نقاط) 
الذشاط الأول: )05 ذ قاط ) 
1( اسدتذدتاج احداذيتي اد ذق ط تین ЗЕ‏ ۴: 
من خلال الشكل Bazi‏ آن: 
Хр = X = 600 т, = У, — 35 = 265 т‏ 
Хр = Xp = 640 7,۷ = Ү = 265 т‏ 
x (2‏ سداب الم ساحة :SABCDEF‏ 


1 
SABCDEF = D Xn(Yn-1 — Yn+1) = 1692.5 т? 
: Gen ساب ماو‎ a (3 
: Lep الطول‎ oluwa ө 


Lcp = |АХср“ + AY = 10.44 m 


: Geop Samdi) Шал ө 
AXcp = Хр — Xc = 10 < 0 ۳ 
Лу e a С 200 9 


AX 
A 


g = tan -1(— °) = 81.44 gr 
D 


Yc 


Сер = 200 — g = 118.55 gr 


ка | (4‏ 21555 ار سمت برع 6: 
| أ سمت Сен‏ ڍ م ثل 5 | 9 А‏ م ند 24282 اي أن: Ссн = 200gr‏ 
5( ~ ساب الم ساحة ¿Senp‏ 


Scopu = ۷۵ (Lcu X Lep біп(бсн- Gcp)) 
5срн = 2 (8 x 10.44 sin(200 — 118.55) ) 


5срн — 40 m2 


0.25 


әс 
Сл сл 


01 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


05 


а. 4551311 ساب قيس‎ x (6 


11441 e 
Sapi = 1⁄2 Lig X КА зи(а) = 208.68- (152.85 + 40) 


= 15.83 т? 
Ада و‎ 9 
۱ E ۱ ан 0102 X 15.83 — 6386 
TIP а = sin Сұл)" 86 gr 


اد شاط 1۱ ذاني: )04 د قاط) 


1( رسم المظهر الط ولي: Жай)‏ رقم 02( 
сар); 214535 (2‏ اج دول: Жап)‏ ر قم 02) 


т‏ تعاد هذه الورقة مع أوراق الاجابة 


155 00 


7 5 5 4 3 2 1 أرقام المظاهر 
Š о || | о о! 3‏ 
i ks 8 ë 8 > š 8 5‏ 
x n P]‏ ]+ + بح Q‏ مسرب _ аз‏ آسر به Шамс‏ 
~ - ا - = -i‏ - 
ТҮ 5 9 A ~ 5 3‏ 
е ~ 4 44 ~‏ = | منسوب نقاط المشرو Ë‏ 
A МУ т 7 ы” “~ ^‏ 
гі 5 5 + ~ =‏ 35 
35.00 25.00 36.63 45.00 28.78 4000 المسافات الجزئية 
Pa % = = m‏ = 
z š 5‏ 2 3 8| السات سد о‏ 
o 5 "т = и о‏ ~ لمسادت Aad) jah‏ 
N‏ ~ ل | > 2 3 > 
0.0048 ميول لمشر و р‏ 
u 210.41 m‏ 
تراصف على طول ۳0 تراصف على طول 025 تراصف على طول لفات و التر اصفات 
m 037 1500 т 60.00 т‏ 40.00 


ااشکل رقم 02 


(151.19-151)х28.78 
Х1= 


` (151.19—151)+(152—151.33) 
(152-151.33)х28.78 
х= 


` (151.19—151)+(152—151.33) 


ја ја 2‏ الم ظ هر الو همي: т‏ 6.36= 


=22.42 т 


0.50 


0.25 


5х0.125 
5х0.125 
4х0.125 
3х0.125 
5х0.125 


3х0.125 


0.50 


20.00 


04 


04 


